A 211 D  1-W-NP-Verstiirker
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Ubersichtsschaltplan Typstandard: TGL 29 107
' Gehéduse: DIP-Plast l4polig (Bild 6)
Bauform:» A1FH nach TGL 26 713/02

Masse: = 1 S g
Bezeichnung der Anschliisse
1 Bootstrap i 8 Eingang
2 Betriebsspannung 8 Gegenkopplung
3, 4, 5 Masse, Vorstufe 10, 11, 12 Masse, Vorstufe
6 Ausgang 13 Frequenzkompensation
7 Masse, Endstufe . 14 Frequenzkompensation
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Innenschaltung

Der bipolare Schaltkreis A 211 D ist ein NF-Verstirker kleiner Leistung fiir den Ein-
satz in Rundfunk- und anderen elektroakustischen Gertiten.

Eigenschaften

hoher Eingangswiderstand,

hohe Verstirkung, o
grofier Betriebsspannungsbereich und
geringer Ruhestrombedarf.

S

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Vorverstédrker (Eingangsdifferenzverstérker),

Treiberstufe,

quasikomplementére Endstufe,

Netzwerk zur Regelung def Ausgangsmittenspannung, auf etwa die halbe Betriebsspannung
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Grenzwerte

.|Grenzwert :;?h—en min. max. Einheit
Betriebsspannung Usc 4,2 15 v
mit Eingangssignal
Betriebsspannung UCC 0 18 A
ohne Eingangssignal
Eingangsspannung. U'I1 -0,5 1,5 \J
Ausgangsspitzenstrom IOM 1 A
Gesamtverlustleistung Ptot 1 W
ohne Kiihlung bis
T, =45 °C, A =0
Gesamtverlustleistung Ptot 1,35 w
mit Kiihlung bis
Ta;ﬁ°fh
A =8 cm
Betriebstemperatur- T& -10 70 °C
bereich
Lagerungstempera- Tstg -40 125 °C v
turbereich

1) Die Kiihifldche bt—::zieht sich auf eine einseitige kupferkaschierte Platinenflédche von
Ak 2 {tm2 bei einer Dicke der Kupferschicht von 35 pm, die sich unmittelbar am
Bauelement befindet und mit den Anschliissen 3 bis 5 und 10 bis 12 verlétet ist

Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene Mefischaltung bei UCC =gvy? 0,045 V,

Rcé £ 50 mOhm, RL = 8 Ohm * 0,4 Ohm, Ta = 25 °C - 5 K, falls nicht anders an-

gegeben)

Kennwert :!(':i[;:'l_et‘t MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Gesamtstrom- ICC u = 0 3,35 | 10 mA
aufnahme _

Innerer Gegenkopp- Rf 8,4 kOhm
lungswiderstand” _

ﬂusgangsi:u)ffset— Uoo u = 0 4,73 v
spannung

Eingan|g;9.»::~t'fsetstl't:m'l1:l II’D u = 0 240 nA

1) Informationskennwert
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Kurz- : . X i diie
Kennwert el aher MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Geschlossene Span- ﬁuon f =1 KHz = 0,1 kHz 44 47,5 dB
nungsverstﬁrkungz} Py =50 mW 2,5 mw '
Signal-Rausch- S+N P. =1W 54,7 dB
1) B3 @
Abstand :
Eingangswiderstand RI f =1 kHz 455 kOhm
fiir offene Ver-
st&rkung”
Klirrfaktor? k f =1 kHz 1,33 %
_ Pﬂ = 50 mW
K f =1KkHz < 0,1 kHz 1,43 | 10 %
Po = 850 mW = 34 mW
= k f =1kHsz 3,16 %
Po = 925 mW
k f =1 kHz 8,0 %
P. =1W
2) 0 +
Eingangsspannung Uy f =1 kHz - 0,1 kHz = mV
Po =50 mW * 2,5 mW
1) Informationskennwert
2) Uy ‘ist so einzustellen, daB in RL die Lei;tung P, umgesetzt wird
: ’ +100
u 100 -50 b
]
8
Z0,5%
3bis5
. 10bis 12
TN A, & i

MeBschaltiing
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB die Leiterziige von Betriebsspannung, Masse
und LautsprecheranschluB kleinsimﬁgliche Impedanzen aufweisen.

- Die Betriebsspannung UCC ist mit einem Elektrolytkondensator C 2 100 pF so dicht
wie mdoglich am Schaltkreis abzublocken.

- Die angegebene maximale Ausgangsleistung bei.-einem Klirrfaktor k = 10 % wird nur

dann erreicht, wenn der Innenwiderstand der Versorgungsspannungsquelle R £ 50 mOhm

_ S
1st.

- Die maximale effektive Eingarigsspannung sollte u, = 250 ‘mV nicht tiberschreiten.

- Bei Ansteuerung des A 211 D aus einer hochohmigen Quelle sind die bekannten Maﬁ-
nahmen gegen Brumm- "und = Storspannungseinstreuung anzuwenden (Abschirmung,
giinstige Leitungsfilhrung zum Eingang, Kurze Leitungen}.'

- Als Koppelkondensator zum Eingang des A 211 D (AnschluB 8) sollte kein Elektrolyt-
kondensator verwendet werden.

- Ein KurzschluB des Ausgangs (AnschluB 6) gegen Masse oder gegen die Betriebsspan-
nung fiihrt zur Zerstorung des Schaltkreises und ist deshalb zu vermeiden.

- Die Standardschaltung der Frequenzkompensation ist

56 pF zwischen Anschluff 13 und 14
150 pF zwischen AnschluB 14 und 6
100 nF zwischen AnschluB 6 und Masse.

- Die untere Grenzfrequenz des RC-Gliedes am AnschluB 6 muB kleiner sein als diejeni-

ge des RC-Gliedes von AnschluB 9 nach Masse.

M42

220V ~

2000u
2000p

Applikationsbeispiel: NF-Verstidrker mit unstabilisiertem Netzteil /7/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstidrker mit fest eingestellter frequenzabhiingigen Gegenkopp-
lung mit Last nach UCC 1/, 11/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstédrker mit Tonblende /7/, /11/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstdrker mit Komplementér-Endstufe /7/, /11/
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Applikationsbeispiel:

NF-Verstidrker mit Last nach Masse /7/, /11/
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Applikationsbeispiel: ~Amplitudenmodulierter Infrarot-Sender /7/
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Applikationsbeispiel: Tongenerator /7/
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Applikationsbeispiel: NF-Millivoltmeter /7/
Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Da der A 211 D einen Differenzverstdrkereingang hat und somit einen echten Lei-
stungsoperationsverstirker darstellt, ergeben sich die vielfdltigsten Einsatzmdoglichkeiten
- vom NF-Verstéirker bis zur Phasenanschnittsteuerung.
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Ausgehend von der Standardschaltung fiir den A 211 D (NF-Verstirker mit fest einge-
stellter frequenzabhéingiger Gegenkopplung) kann eine Regelung des gewiinschten Fre-

quenzganges durch ein HuBeres Netzwerk erfolgen. Durch dieses Netzwerk, das zwischen
AnschluB 13 und 6 geschaltet wird (NF-Verstdrker mit Tonblende), lassen sich je nach

Auslegung bestimmte Frequenzabschnitte didmpfen (z. B. Klangregelung).- Dabei ist es
giinstig, eine geschlossene Spannungsverstéirkung von ﬂu = 48} dB zu wihlen, damit
ein ausreichend hirbarer Klangregelumfang des Netzwerkes erreicht wird. ‘Der Regelum-
fang sollte 10 dB nicht Uberschreiten, damit der A 211 D immer genligend gegengekop-
pelt bleibt.

Der A 211 D 148t sich im erlaubten Arbeitsbereich auch als Leistungstreiber (NF-Vepstir-
ker mit Komplementiir-Endstufe) einsetzen. Im Anwenﬂungsbeispiel arbeitet der Schalt-
kreis auf einem Lastwiderstand von etwa 33 Ohm als Treiberstufe fiir das komplementiire
Transistorpaar. Die maximal erreichbare Ausgangsleistung wird in erster Linie durch den
Kollektorstrom und die Verlustleistung der Endstufentransistoren bestimmt.

Fiir UC'C =12V ﬁnd RL = 4 Ohm sind alle Transistortypen SD 335/336 bzw. SD 3?5!346
geeignet.

In dem Anwendungsbeispiel NF-Verstérker mit Last nach Masse wurde die Standardbe-
schaltung so modifiziert, daB der Lautsprecher an Masse liegt.
Die groBere Brummspannungsunterdriickung macht diese Schaltung vor allem fiir netzge-

speiste Empféinger interessant.

Bei den vorgesteliten Schaltungen zur induktiven Signal-Ubertragung ist zu beachten, daB
die verwendete Induktionsschleife als Lastwiderstand des Senders griéBer 4 Ohm sein muB.
Beim .Einsatz in der Phasenanschnittssteuerung wird die Steuerfunktion iiber die "Null-
zeit" des Ausgangs am A 211 D nach T = 0,3 Rlcl und damit durch den mit Poten-
tiometer eingestellten Widerstandswert bestimmt. Die Schaltung startet mit dem An-

stieg der von der Briickenglei¢hrichtung und der Z-Diede Dﬁ geformten Trapez-Impulse.
Das Verhiltnis von 310 V zu 10 V gibt den Impulsen eine sehr kurze Anstiegszeit. Von
dem Startzeitpunkt der Schaltung an wird die Leistungsaufnahme der Last durch die Dio-
den-Brilcke verhindert. Nach Ablauf der "Nullzeit" ziindet der Thyristor und der Strom-
pfad fiir die Last ist geschlossen.

Das dargestellte NF-Millivoltmeter zeigt den arithmetischen Mittelwert der NF-Spannung
an. Der Vollausschlag des kleinsten Anzeigebereiches betréigt 1 mV bei einem Eingangs-
widerstand von 470 kOhm.
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Bauformen
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Bild 7 - Gehéuse: DIP-Plast 16polig
- Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02
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